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第一章 供热系统概述 

1.1 传统人工监控供热 

换热站采用人工监控，一方面浪费人力,另一方面在出现事故隐

患时操作人员难以发现，易造成设备事故。各换热站都独立运行，难

以达到供热系统整体最佳状态，易造成热力失衡，影响供热效果，而

且造成能源的极大浪费。看天供热，天冷多烧点，不冷少烧点，究竟

多多少，少多少， 没有一个定量的标准。 

1.2 供热集中监控系统 

传统供热集中监控系统实现了远程的数据采集 监控以及系统设

备的远程启停操作，同时也实现了数据的存储和历史查询。这些只是

有限的减少换热站的人员工资费用，但是对能耗没有进行管控。 

1.3 数控供热系统 

数控供热系统采用优化供热控制器，除了具备常规无人值守换热

站控制系统的所有功能外，还提供了热量精准控制功能和能耗统计报

表功能。 

主要控制功能如下：  

手动控制：根据实际供热需求，手动启停循环泵、补水泵、设置

系统的参数等来控制系统的运行，以满足供热需求。 

时段控制：根据实际供热需求，分 8个时段设定循环泵自动运行

频率，使循环泵在不同的时段使用不同的频率，实现对控制系统的时

段控制。 

恒温控制：根据实际供热需求，使用恒温控制模式，恒温控制系

统参数包括温度曲线参数、间隔时间参数。温度曲线参数设定：分 8
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个时段设定 8 个温度设定，使控制系统在不同的时段使用不同的温

度。间隔时间参数设定：分 6 个设定温度设定 6 个间隔时间。 

能耗统计：统计系统的输出热量、系统的补水量、循环泵的单日

运行时间、补水泵的单日运行时间、系统输出热量累计、系统补水量

累计、循环泵 1 时间累计、循环泵 2 时间累计、补水泵 1 时间累计、

补水泵 2时间累计，来实现能耗管控。 

1.4 数控供热系统优势 

 控供热中心的数据与现场数据保持同步，实时监测系统的运

行情况。 

 通过系统对热网进行水力、热力计算，热网的控制运行分析，

使热网达到最优化运行，利用故障诊断、能损分析了解管网

保温、阻力损失等情况，设备的使用效率，使热网的管损达

到最小值，以达到最经济运行。 

 通过历史数据和实时数据的比较，分析管网是否存在泄露，

设备是否需要维修，以达到最安全运行。 

 解决了热网失调现象，实现了热网平衡，大大提高了供热质

量。 

 通过数控中心的调节，根据室外温度、时段、季节的变化，自

动调节热力站供热量， 可以对现在的热网系统实现实时、精

确、科学的能耗管理和控制，从而实现系统的整体节能。 
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第二章 数控供热系统说明（PC 端） 

2.1 运行系统 

1.双击桌面上的 图标，运行项目工程，打开热网监控平台主画

面，如下图所示： 

 

 

图 2-1 主画面 

2.主画面各功能如下： 

报警灯：当有故障报警时，报警灯闪烁，可打开报警记录查看详

细报警内容； 

点击“报警复位”报警灯停止闪烁 

菜单栏：点击菜单栏上的功能按钮可进入相应画面和操作； 

换热站信息：显示换热站设备的数据信息，包括测温度、压力、

频率、液位、工作模式等。 

换热站列表：点击换热站名称按钮，打开对应的换热站信息。 

菜单栏 

换热站信息 

报警灯 

 

换热站列表 
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2.2 信息总览 

在菜单栏上点击“信息总览”按钮打开实时数据总览画面，显示如下： 

 

图 2-2 信息总览 

图中显示每个换热站的实时数据信息，包括通信状态、一次测数据信

息、二次侧数据信息，补水泵运行状态。 
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2.3 单站数据 

1.在菜单栏上点击“单站数据”按钮打开单站数据画面，显示如

下： 

 

图 2-3-1 单站数据 

点击左侧菜单的换热站名称，可查看对应换热站的数据。 

2.按钮功能说明 

循环泵：点击画面上的“循环泵”按钮，可打开循环泵操作画面

进行操作 
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图 2-3-2 循环泵操作画面 

操作窗口说明： 

 启动按钮：启动循环泵； 

 停止按钮：停止循环泵； 

 手动频率设定：当工作模式为手动操作模式时，用来设定循环泵

的运行频率； 

 循环泵保护压力：当二次回水压力低于该设定值，达到保护延时

时间，循环泵将停止运行； 

 循环泵超压保护：当二次回水压力高于该设定值，达到保护延时

时间，循环泵将停止运行； 
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 热量清零：点击该按钮，清零热量累计值。’ 

 补水清零：点击该按钮，清零补水累计值。 

 时段控制：当工作模式为自动操作模式时，分 8 个时段设定循环

泵自动运行频率，使循环泵在不同的时段使用不同的频率，实现

对控制系统的时段控制。

 

图 2-3-3 时段控制 

 恒温控制：当工作模式为自动操作模式时，温度曲线参数设定部

分包括 8个时段的时间设定值、8个时段的温度设定值、间隔时

间参数设定包括 6个设定温度及其对应的 6 个间隔时间的设定

值。参优化数设定包括优化补水压力设定、优化频率设定、优化

温度系数设定，最终达到恒温控制的目的。 
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图 2-3-4 恒温控制 

补水泵：点击画面上的“补水泵”按钮，可打开补水泵操作画

面进行操作 

 

图 2-3-5 补水泵操作画面 
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操作窗口说明： 

 启动按钮：启动补水泵； 

 停止按钮：停止补水泵； 

 补水上限：当二次回水压力高于该设定值，补水泵自动停止，具

体数值根据换热站实际情况设定。 

 补水下限：当二次回水压力低于该设定值，补水泵自动启动，具

体数值根据换热站实际情况设定 

 泄压阀上限：当二次回水压力高于该设定值，泄压电磁阀自动打

开，具体数值根据换热站实际情况设定。 

 泄压阀下限：当二次回水压力低于该设定值，泄压电磁阀自动关

闭，，具体数值根据换热站实际情况设定。 

 液位联锁下限：当水箱液位低于该设定值，补水泵被联锁停止运

行，具体数值根据换热站实际情况设定。 

 液位解锁上限：当水箱液位高于该设定值，补水泵解除锁定，具

体数值根据换热站实际情况设定。 

 水箱补水下限：当水箱液位低于该设定值，补水电磁阀自动打开，

具体数值根据换热站实际情况设定。 

 水箱补水上限：当水箱液位高于该设定值，补水电磁阀自动关闭，

具体数值根据换热站实际情况设定。 

 调节阀开度：设定调节阀的开度，具体数值根据换热站实际情况

设定，具体数值根据换热站实际情况设定。 

2.4 报警记录 
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在菜单栏上点击“报警记录”按钮打开历史报警画面，显示如下： 

图 2-4 报警记录 

历史报警进行记录，包括报警日期、报警时间、变量名、报警类

型、报警组名等。点击报警复位，可以复位报警。 

2.5 历史趋势 

在菜单栏上点击“历史趋势”按钮打开历史曲线画面，显示如下： 

图

2-5-1 历史趋势 



 13 / 37 

 

历史趋势查询画面可以查询系统历史数据的曲线情况，选择变量

后即可查询历史数据曲线。 

 

2-5-2 添加历史库曲线 

 

2-5-3 历史曲线 
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2.6 报表查询 

在菜单栏上点击“报表查询”按钮，在弹出的下拉菜单中选择需

要打开的报表，下拉菜单画面显示如下： 

 

图 2-6-1 报表查询下拉菜单 

历史报表画面，显示如下： 

 

图 2-6-2 历史报表 

1.报表查询：点击“报表查询”按钮，弹出如下对话框，点击“时

间属性”，选择查询的起始和终止时间，时间间隔。 
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图 2-6-3 时间属性  

点击“变量选择”，弹出如下对话框： 
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图 2-6-4 变量属性  

点击“历史库变量”按钮，弹出如下对话框，在左侧列表中选择

对应站的数据，添加到右侧列表中： 
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图 2-6-5 选择变量  

点击“确定”按钮 

2.报表保存：点击“报表保存”按钮，可将报表以.xls 格式保存

在"d:\热力数据报表\换热站报表\日报表”路径下。 

3.报表打印：点击“报表打印”按钮，可将报表通过打印机打印。 

实时统计报表画面，显示如下： 
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图 2-6-6 实时统计报表 

 单日补水量：统计系统每日补入系统的水量。 

 单日热量：统计系统每日输出的热量。 

 单日循环泵 1 时间：统计循环泵 1 每日的运行时间。 

 单日循环泵 2 时间：统计循环泵 2 每日的运行时间。 

 单日补水泵 1 时间：统计补水泵 1 每日的运行时间。 

 单日补水泵 2 时间：统计补水泵 2 每日的运行时间。 

 补水量累计：统计系统补水量的总累计值。 

 热量累计：统计系统热量的总累计值。 

 循环泵 1 时间累计：统计循环泵 1 运行时间总累计值。 

 循环泵 2 时间累计：统计循环泵 2 运行时间总累计值。 

 补水泵 1 时间累计：统计补水泵 1 运行时间总累计值。 

 补水泵 2 时间累计：统计补水泵 2 运行时间总累计值。 

 实时统计报表历史查询按钮：打开实时统计历史查询报表。 
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 手动保存日报表按钮：每日规定时间手动保存实时统计报表。 

 手动保存月报表按钮：每月规定时间手动保存实时统计报表。 

2.7 实时统计历史查询报表 

图 2-7-1 实时统计历史查询报表  

 列表栏：显示每日实时统计报表的历史保存文件。 

 日刷新列表：刷新每日实时统计报表的历史保存文件。 

 日查询报表：打开每日实时统计报表的历史保存文件。 

 报表打印：点击“报表打印”按钮，在 “打印”界面设置好参数

后，点击“确定”可将报表通过打印机进行打印。“打印”界面显

示如下： 

列表栏 
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图 2-7-2 打印窗口 

 返回：点击“返回”按钮，返回实时统计报表画面。 

2.8 系统登录 

点击菜单栏上的“系统登录”按钮，弹出如下对话框： 

 

图 2-8 系统登录  

选择用户名和输入密码，点击 “确定”按钮，登录系统。 

默认用户名：系统管理员 

默认密码：123456 
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2.9 注销系统 

点击菜单栏上的“注销系统”按钮，退出当前用户登录 

2.10 退出系统 

点击菜单栏上的“退出系统”按钮，退出运行系统 
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第三章 数控供热系统说明（操作面板端） 

3.1 初始画面 

 

图 3-1 初始画面 

1、优化供热控制器特色 

◆ 三大优化控制模式 

◆ 远程无人值守 

◆ 能耗精确统计 

2、初始画面操作 

点击“运行数据”、“能耗分析”、“报警查询”、“参数设定”、 “系

统帮助”按钮可以进入对应的画面。 
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3.2 运行数据 

 

图 3-2 运行数据 

1、运行数据显示 

◆ 通讯状态显示 

◆ 循环泵、补水泵的手自动状态、当前系统的控制方式 

◆ 一次侧的进出水温度、压力、流量、电动调节阀开度 

◆ 二次侧的进出水温度、压力、流量 

◆ 循环泵、补水泵运行状态、循环泵、补水泵反馈频率、循环泵

反馈电流 

◆ 水箱液位、系统故障显示 

2、运行数据操作 

手动、自动操作方式 

◆ 由原有电气控制柜的柜门上的“手/自动”转换开关实现手动

/自动操作方式的转换。 

◆ 由原有电气控制柜的柜门上的“1/2 循环泵”、“1/2 补水泵”
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转换开关选择要启动的水泵。 

手动方式 

◆ 循环泵：由变频器启动，循环泵频率由触摸屏上循环泵手动频

率参数设定。 

◆ 补水泵：由原有控制柜面板上手动启动。 

自动方式： 

◆ 循环泵：点击运行数据中“时段控制”、“恒温控制”、“精准控

制”按钮可以选择循环泵的自动控制模式。 

◆ 补水泵：据二次回水压力上下限区间进行补水控制。 

3.3 参数画面 

点击初始画面“参数设定”按钮，进入参数设定画面 

3.3.1 AI 参数 

 

图 3-3-1 AI 参数 

系数：控制器 AI 通道读取的模拟量数值 

系数上限：控制器 AI 通道读取的数值上限，通常为“65535” 
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系数下限：控制器 AI 通道读取的数值下限，通常为“0” 

量程：设定传感器的量程上限 

3.3.2 AO 参数 

 

图 3-3-2 AO 参数 

系数：控制器 AO 通道输出的模拟量数值 

系数上限：控制器 AO 通道输出的数值上限，通常为“65535” 

系数下限：控制器 AO 通道输出的数值下限，通常为“0” 

量程：设定循环泵频率、补水泵频率、调节阀的量程上限 
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3.3.3 阀门水泵参数 

 

图 3-3-3 阀门水泵参数 

泄压上限值：设定泄压电磁阀启动的上限 

泄压下限值：设定泄压电磁阀停止的下限 

液位上限值：设定水箱补水电磁阀停止的上限 

液位下限值：设定水箱补水电磁阀启动的下限 

阀开度设定：设定电动调节阀的开度值 

阀开度反馈：显示电动调节阀的开度值 

补水上限值：设定补水泵自动运行的停止上限 

补水下限值：设定补水泵自动运行的启动下限 

泵联锁下限：水箱液位低于该值，补水泵连锁停止 

泵解锁上限：水箱液位高于该值，补水泵解除锁定 

泵保护压力：二次回水压力低于该设定值，达到延时时间，循环

泵停止 

泵保护延时：防止信号扰动延时设定 
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超压保护：设定超压保护值，循环泵二次供水大于超压保护值循

环泵停止 

手动频率：手动设置循环泵频率值 

3.3.4 能耗参数 

 

图 3-3-4 能耗参数 

循环泵 1 电机功率：循环泵电机 1 铭牌上标定的额定功率值 

循环泵 2 电机功率：循环泵电机 2 铭牌上标定的额定功率值 

循环泵 1 流量：循环水泵 1铭牌上标定的流量值 

循环泵 2 流量：循环水泵 2铭牌上标定的流量值 

循环泵 1 电机效率：循环泵 1 电机铭牌上标定的效率值 

循环泵 2 电机效率：循环泵 2 电机铭牌上标定的效率值 

补水泵 1 电机功率：补水泵电机 1 铭牌上标定的额定功率值 

补水泵 2 电机功率：补水泵电机 2 铭牌上标定的额定功率值 

补水泵 1 流量：补水泵 1 铭牌上标定的流量值 

补水泵 2 流量：补水泵 2 铭牌上标定的流量值 
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补水泵 1 电机效率：补水泵 1 电机铭牌上标定的效率值 

补水泵 2 电机效率：补水泵 2 电机铭牌上标定的效率值 

比热容：该参数需要根据现场实际设定 

时、分、秒：日能耗清零 时间设定，系统时间达到该设定时间，

日能耗参数及水泵运行时间清零，日能耗计入总累

计。 

3.3.5 时段控制参数 

 

图 3-3-5 时段控制参数 

时段控制参数：分 8 个时段设定循环泵自动运行频率，使循环泵

在不同的时段使用不同的频率，实现对控制系统的时段控制。 

 

 

 

 

 



 29 / 37 

 

3.3.6 恒温控制参数 

 

图 3-3-6 恒温控制参数 

恒温控制参数：温度曲线参数设定：分 8 个时段设定 8个温度设

定，使控制系统在不同的时段使用不同的温度。 

间隔时间参数设定：分 6 个设定温度设定 6 个间隔时间。 

优化延时：循环泵的优化延时值 

优化补水：补水泵的优化压力值 

 

 

 

 

 

 

 

 



 30 / 37 

 

3.3.7 精准控制参数 

 

图 3-3-7 精准控制参数 

精准控制参数：分 8 个时段设定 8个时间设定 

区域数：显示精准控制当前的控制区域数 

启动数量：显示精准控制当前的启动数量 

段数：显示精准控制当前的使用段数 

模式序号：设定精准控制序号 

优化频率：循环泵的优化频率值 
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3.4 能耗分析 

3.4.1 能耗统计分析  

 

图 3-4-1 能耗统计分析 

（1）能耗统计分析数据显示 

能耗指标分析表 

单日耗电量 

当前值：系统当日实时耗电量 

总累计：系统开始运行后的总耗电量 

单日耗水量 

当前值：系统当日实时耗水量 

总累计：系统开始运行后的总耗水量 

单日耗热量 

当前值：系统当日实时耗热量 

总累计：系统开始运行后的总耗热量 
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（2）实时运行时间表 

循环泵 1 运行时间：显示循环泵 1 当日实时运行时间（秒） 

循环泵 2 运行时间：显示循环泵 2 当日实时运行时间（秒） 

循环泵运行总时间：循环泵当日实时运行总时间（小时） 

补水泵 1 运行时间：显示补水泵 1 当日实时运行时间（秒） 

补水泵 2 运行时间：显示补水泵 2 当日实时运行时间（秒） 

补水泵运行总时间：补水泵当日实时运行总时间（小时） 

（3）能耗统计分析操作 

点击上图中的“能耗查询”按钮，切换到能耗查询界面 

点击上图中的“时间查询”按钮，切换到时间查询界面 

点击上图中的“总能耗清零”按钮，弹出“是否要将总能耗清零”

对话框，点击右上角的“X”关闭对话框。点击“确认”总能耗数据

清零，点击“取消”关闭对话框，取消操作。如图 5-14 所示。 

 

图 3-4-1-1 是否要将总能耗清零 

点击能耗统计分析图中的“能耗参数”按钮，切换到能耗参数界

面 

点击能耗统计分析图中的“返回主页”按钮，切换到主界面 
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3.4.2 能耗历史查询  

 

图 3-4-2-1 能耗历史查询 

（1）能耗历史查询报表显示数据 

能耗历史查询表储存能耗统计分析表的数据。通过拖动上下滚动

条、左右滚动条查看历史数据。点击“刷新”按钮刷新历史数据。 

历史数据包括： 

◆ 单日耗电量  

◆ 总耗电量累计 

◆ 单日耗水量  

◆ 总耗水量累计 

◆ 单日耗热量  

◆ 总耗热量累计 

（2）能耗历史查询报表操作 

点击“设置”设置按钮，在设置时间范围对话框中选择指定的查

询方式，来查询历史储存数据。图 5-16 所示。 
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图 3-4-2-2 设置 

点击“存盘数据清零”按钮，弹出“是否要将历史数据清零”对

话框，点击右上角的“X”关闭对话框。 

点击“确认”历史数据清零，点击“取消”关闭对话框，取消操

作。如图 5-17 所示。 

 

图 3-4-2-3 是否要将历史数据清零 

点击“返回”按钮，返回“能耗统计分析表” 
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3.4.3 运行时间历史查询 

  

图 3-4-3-1 能耗历史查询表显示 

（1）运行时间历史查询表显示 

运行时间历史查询表储存能实时运行时间表的数据。通过拖动上

下滚动条、左右滚动条查看历史数据。 

循环泵 1 运行时间：显示循环泵 1 历史运行时间（秒） 

循环泵 2 运行时间：显示循环泵 2 历史运行时间（秒） 

循环泵运行总时间：循环泵历史运行总时间（小时） 

补水泵 1 运行时间：显示补水泵 1 历史运行时间（秒） 

补水泵 2 运行时间：显示补水泵 2 历史运行时间（秒） 

补水泵运行总时间：补水泵历史运行总时间（小时） 

（2）运行时间历史查询表操作 

点击“设置”设置按钮，在设置时间范围对话框中选择指定的查

询方式，来查询历史储存数据。如图 5-19 所示。 



 36 / 37 

 

 

图 3-4-3-2 设置 

点击“刷新”按钮刷新历史数据。 

点击“返回”按钮，返回“能耗统计分析表” 

3.5 报警查询 

当系统发生故障时，触摸屏上显示相应报警内容，主要报警

如下： 

◆ 循环泵变频故障报警 

◆ 补水泵变频故障报警 

◆ 水箱液位低报警 

◆ 系统压力低报警 

 

 

 

 

 

 



 37 / 37 

 

3.6 系统帮助 

系统帮助介绍了系统的主要功能，如图 5-6 所示。 

 

图 3-6 系统帮助 

3.7 系统结构图 

控制器系统结构图显示出系统画面的组织结构图，点击相应的按

钮进入对应的画面。如图 6-2 所示。 

 

图 3-7 系统结构图 


